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1. Aufgabenstellung
Programmierung 2 B2Al / 85 2014 Prof. Dr. R. Kosciolowicz
3. Belegarbeit Beginn: 18.6.14 Ende: 23.7.14

Entwickeln Sie ein Testprogramm und eine Klasse zur Verwaltung von sortierten Binarbau-
men, die kurze Strings (max. 3 Zeichen) speichemn kénnen. Es sollen folgende Klassenme-
thoden realisiert werden:

leeren Baum erzeugen im Konstruktor

Knoten hinzufligen

Baum anzeigen (alphanumerisch als Werteliste oder grafisch im Dialogfenster)
Tiefe des Baumes ausgeben

Knoten Ioschen

Baum in externe Datei speichern (ASCIl oder binar)

Baum aus externer Datel lesen (ASCII ader bindr)

TSN A La kg =

Schreiben Sie ein Konsolenprogramm und/oder eine Dialoganwendung um einen Bindrbaum
interaktiv einzugeben, anzuzeigen, zu verandern und in einer externen Datei abzuspeichern.

Zur Verwaltung des Baumes sind dynamische Speicherobjekte zu verwenden (siehe Vorle-
sung/Ubung). Ein Knoten des Baumes soll mindestens folgende Elemente enthalten (Knoten-
wert, Nachfolgerknoten links, Nachfolgerknoten rechts) Zusatzlich kénnen folgende Informati-
onen sinnvoll sein (Grad des Teilbaumes, X-Position, Y-Position des Knotens fur grafische
Anzeige).

Entwerfen Sie zwei Testbeispiele fir sortierte Bindrbaume mit mindestens 10-14 Knoten.
Simulieren Sie folgende Veranderungen und zeichnen Sie das Endergebnis auf Papier (Ent-
fernen von mindestens zwei Knoten und Hinzufligen von mindestens vier neuen Knoten).

Die Kurzdokumentation soll die Testbeispiele als Skizze, eine Bildschirmkopie wichtiger
Ausgaben des Programms (Menii, Masken, Baumanzeige) sowie die wichtigsten aufgetrete-
nen Probleme enthalten.

Konsolenlésung 13 Pkt

Fakultative Enweiterungen:

a) Entwickeln Sie eine grafische Oberflache fur die Baumoperationen mit Dialogfeldern
und einer zeichnerischen Darstellung des Baumes 9 Pkt

b) Ausbalancieren des Baumes als AVL-Baum in einer Methode oder
Erzeugung eines fast vollstandig ausgeglichenen Baumes in einer Methode
3 Pkt

Bewertet werden der Programmquelltext 50%, die karrekte Arbeitsweise 20%, die Dokumen-
tation 20% sowie die vorbereiteten Testbeispiele 10%

Anmerkung: In Absprache mit Hr. Prof. Dr. Kosciolowicz wird die

fakultative Erweiterung b) (AVL-Baum) durch folgende Funktionen ersetzt:

Infofeld mit Information zur letzten Aktion, Logbuch der letzten Aktionen,

Loschen des Baumes vom Datentrager mit Auswahlliste, Leeren der

Ansicht, dynamische Anpassung des Fensters an die Gro3e des

Bindrbaumes (vertikal wie horizontal), autom. Speichern des Baumes

beim Beenden in ,,save.tre®.
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2. Generelles

Das Programm ermaglicht das Anlegen von bindren Suchbaumen.

Ein bindrer Suchbaum ist eine spezielle Form eines Graphen, der als
gewurzelter Baum an jedem Knoten héchstens zwei Kindknoten besitzt.
Die Kindknoten lassen sich dabei eindeutig in linkes und rechtes Kind
einteilen.

Das oberste Element, dass keine Eltern besitzt ist die Wurzel. Elemente
am ,.Ende” des Baumes, die keine Kinder besitzen, werden als Blatter
bezeichnet. Alle Knoten dazwischen werden als innere Knoten bezeichnet.
Bei dem binaren Suchbaum kénnen Knoten hinzugefiigt und entfernt
werden.

Desweiteren kénnen die erstellten binare Suchbaume auf dem
Datentrager gespeichert, vom Datentrager geladen sowie vom
Datentrager geloscht werden. Aul3erdem ist es moglich, den angezeigten
Baum bzw. die Ansicht zu leeren / zu I6schen. Somit ist es auch moglich,
die gespeicherten Baume in Form der Dateien zwischen Rechnern
und/oder Personen auszutauschen.

Beim Beenden des Programms wird der aktuelle Baum in der Datei
save.tre gespeichert und kann Uber die Funktion ,,Baum laden“ und der
Datei save.tre wieder hergestellt werden.
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3. Bedienung

Knoten Hinzufugen
Zum Hinzufugen eines Knotens muss ein max. 3-stelliger String in das rot

markierte Eingabefeld eingetragen und [ENTER] oder der Button ,,neuer
Knoten* betatigt werden.

neuer Knoten Baum speichern I:Iz‘ Baum entfernen

Knoten loschen I:Iz‘ Baum laden angezeigten Baum loschen

aktuelle Tiefe: NIA

Logbuch

Abb. 1: Knoten hinzufugen

‘ neuer Knoten | ‘ Baum speichern | I:IE‘ Baum entfernen
‘ Knoten loschen | l:IE' Baum laden | angezeigten Baum léschen

Info: <123> Knoten hinzugefiigt aktuelle Tiefe: 1
Logbuch @
123 added

Abb. 2: Knoten hinzugefiugt
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Konten loschen

Zum Loschen eines Knoten muss der Bezeichner/Name des Knotens in das
rot markierte Feld eingetragen werden und anschlieend [ENTER] oder der
Button , Knoten I6schen* betéatigt werden. Der Knoten wird dann entfernt
und der nachste Eintrag ruckt an die Stelle des bisherigen Knotens, wenn
der Knoten nicht ein letztes Element (Blatt) war, wie in der
darauffolgenden Abbildung ersichtlich.

¥ BinaryTrees = B
neuer Knoten Baum speichern I:Iz‘ Baum entfernen
‘@ Knoten loschen | 3 I:IE‘ Baum laden angezeigten Baum ldschen

Info: <01> Knoten hinzugefigt aktuelle Tiefe: 2
Logbuch @
123 added ﬁ- @
ab added
01 added

Abb. 3: Knoten l6schen

¥ BinaryTrees = =
neuer Knoten Baum speichern I:E Baum entfernen
Knoten ldschen I:E Baum laden angezeigten Baum loschen

Info: <123> Knoten geldscht aktuelle Tiefe: 2

Logbuch m
123 added “

ab added
01 added
123 deleted

Abb. 4: Knoten geloscht
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Baum speichern
Es ist moglich, den erstellten Baum in einer Datei zu speichern. Somit ist

ein Laden des Baumes auch nach Beenden des Programms oder Rechners
moglich. Dazu muss der Bezeichner fur den Dateinamen im Feld von
»,Baum speichern“ eingegeben werden und [ENTER] oder der Button
»,Baum speichern* betatigt werden.

BinaryTrees =

neuer Knoten < b1 Baum speichern >|:|E| Baum entfernen
o

T
|
Knoten lGschen I:E Baum laden angezeigten Baum léschen

Info: <abd> Knoten hinzugefiigt aktuelle Tiefe: 3

Logbuch m
123 added |2
ab added B @ m

01 added

123 deleted  |= (124 Cabd )
124 added
00 added
abd added -

Abb. 5: Baum speichern

Baum laden

Wurden bereits Baume gespeichert, so kann uber die Auswabhlliste von
,Baum laden“ der gewlnschte Baum geladen werden. Das Logbuch wird
dabei geleert.

P BinaryTrees - =
neuwer Knoten Baum speichern I:E Baum entfernen
Rl

Knoten ldschen | Baum lade angezeigten Baum ldschen

Info: Baum wurde gespeic@ert e aktuelle Tiefe: 3

save.tre

Logbuch

123 added |~ o e
ab added
01 added
123 deleted  |= 124 ahd
124 added
00 added

abd added -

Abb. 6: Baum laden
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Baum entfernen

Nach dem gleichen Prinzip kann auch ein gespeicherter Baum entfernt
werden. Die Datei wird dabei vom Datentrager geléscht und der Baum
verschwindet aus der Auswabhlliste von ,Baum laden* und ,,Baum
entfernen®.

e BinaryTrees =

f
neuer Knoten Baum speichern r w | Baum entfernel

| Knoten léschen | I:IE‘ Baum laden b1.tre Baum léschen )

gave.tre
Info: Baum < b1.tre > wurde geladen aktuelle Tiefe:

Logbuch m
o0 > Cab D
Q24D Cao D

Abb. 7: Baum entfernen

Angezeigten Baum l6schen
Mit dem Button ,,Angezeigten Baum |I6schen* wird der dargestellte Baum

entfernt. Das Erstellen von Knoten kann jetzt wieder von vorn beginnen.

P BinaryTrees - 0O n
neuer Knoten Baum speichern I:E Baum entfernen
Knoten ldschen I:E Baum laden angezeigten Baum loschen

Info: Baum wurde geldscht aktuelle Tiefe: NIA

Logbuch

Abb. 8: angezeigten Baum I6schen
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4. Testbeispiele

In der Aufgabenstellung werden zwei Testbeispiele mit 10-14 Knoten und
den Entfernen von min. zwei und dem hinzufigen von min. 4 Knoten
gefordert.

Nachfolgend Testbeispiel 1 mit 12 Knoten:
T BinaryTrees = =

[ ] —E
Knoten Igschen [ [+] Baumiaden ‘ angezeigten Baum I6schen ‘

Info: <315> Knoten hinzugefiigt aktuelle Tiefe: 5

Logbuch

| »

671 added
577 added
540 added
abc added
a3a added
trb added
315 added

4]

Abb. 9: Testbeispiel 1

Folgende Knoten wurden entfernt (vgl. Logbuch): 840, 110
Folgende Knoten wurden hinzugeftgt (vgl. Logbuch): zzz, rsa, aab, 564

Testbeispiel 2 mit den erfolgten Anderungen:

P BinaryTrees - 0

. - [T comentonen
Knoten léschen l:lz‘ Baum laden | angezeigten Baum loschen

Info: <564> Knoten hinzugefilgt aktuelle Tiefe: 6

Logbuch

315 added |
840 deleted
110 deleted
zz added
rsa added
@ab added
564 added

A ]

Abb. 10: Testbeispiel 2
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5. Quellen

http://stocklogos.com/sites/default/files/styles/logo-medium-
alt/public/spintherism-binary-tree altl.png?itok=Gw3D2qu5

http://de.wikipedia.org/wiki/Bin%C3%A4rbaum
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